AREVS

ARGUS PROFESSIONEEL ARTIKEL | 05/2025
OPTISCHE VERLIES TEST SET| v1.0

Optische Verlies Test Set bij de uitrol van glasvezel -

Wat telt, is wat aankomt

Bij de uitrol van glasvezelnetwerken worden verschillende meetmethoden toegepast — een
daarvan is de Optische Verlies Test Set (OLTS). Dit systeem berekent het optische signaalver-
lies tussen twee punten door het verzonden en ontvangen vermogensniveau met elkaar te
vergelijken. Maar wat wordt er eigenlijk precies gemeten? En waarom is deze waarde zo
cruciaal voor het beoordelen van de kwaliteit van een glasvezelverbinding? Hier volgt een kort

overzicht.
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“Als de glasvezel goed is aangelegd en er licht doorheen gaat,
zal hetwel werken.” — Uitspraken als deze zijn nog altijd vaak op
de werkvloer te horen. In de praktijk is het echter zelden zo een-
voudig. Daarom zijn er binnen de glasvezeltechnologie uiteenlo-
pende meetmethoden ontwikkeld. Dit artikel richt zich op een
van de meest eenvoudige, maar zeer doeltreffende methoden: de
Optische Verlies Test Set.

Laten we beginnen met een eenvoudige vergelijking: als je thuis
een lamp vervangt, weet zelfs een kind wat er moet gebeuren —
de schakelaar omzetten en kijken of het licht aangaat. Waarom
zou dit eenvoudige en beproefde principe anders zijn bij de
aanleg van glasvezelinfrastructuur?

Als er geen storing wordt vermoed en men ervan uitgaat dat de
glasvezel correct is aangelegd, wordt aan het ene uiteinde van
de glasvezel een lichtsignaal ingevoerd en wordt aan het andere
uiteinde — na bijvoorbeeld 2, 4 of zelfs 8 kilometer — gemeten
hoeveel licht er nog aankomt. Dat is precies wat een Optische
Verlies Test Set doet.

De specifieke transmissietechnologie — of het nu point-to-point,
PON of iets vergelijkbaars is — speelt in dit stadium nauwelijks
een rol. Zolang het signaal betrouwbaar aankomt en er,

afhankelijk van de gevoeligheid van de ontvangers, voldoende
vermogensmarge wordt aangehouden, kan de installatie als
voldoende worden beschouwd. Dit vormt een waardevol bewijs
van kwaliteit, vooral bij de oplevering van afgeronde glas-
vezeltrajecten aan de opdrachtgever.

Optische verliesmeting: Wat wordt er eigenlijk
gemeten?

Wat vaak een dempingsmeting wordt genoemd, is in wer-
kelijkheid een meting van het optisch vermogensniveau aan het
einde van de glasvezel. Technisch gezien gaat het dus om een
optische vermogensmeting — niet om een directe meting van de
demping.

Het belangrijkste verschil met eenvoudige vermogensmetingen
op actieve systemenis dater bijeen optische verliesmeting geen
actieve lichtbron op de glasvezel aanwezig is. De meetopstelling
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moet daarom zelf over een lichtbron beschikken.

Een Optische Verlies Test Set bestaat altijd uit twee componenten:
een Optische Lichtbron (OLS) en een Optische Vermogensmeter
(OPM). De OLS injecteert een gedefinieerd optisch signaal in de
glasvezel op een gespecificeerde golflengte, met minimale invoeg-
verliezen, zodat aan het andere uiteinde een nauwkeurige meting
mogelijk is.

De demping van een glasvezelverbinding wordt bepaald door het
verschil te berekenen tussen een bekende en gekalibreerde zend-
vermogenswaarde en het precies gemeten ontvangstvermogen
aan het andere uiteinde van de glasvezel. Met andere woorden: de
demping wordt niet rechtstreeks gemeten — ze wordt berekend.

Optische Lichtbron

Een typisch invoervermogen dat geschikt is voor de meeste glas-
vezelverbindingen en technologieén ligt rond de -5 dBm — ook wel
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Idealiter worden zowel de Optische Lichtbron als de Optische
Vermogensmeter in de fabriek gekalibreerd en geleverd met een
kalibratiecertificaat. Het wordt sterk aanbevolen om de kalibratie
elke twee jaar te herhalen om de meetnauwkeurigheid te waarbor-
gen.

In de meeste gevallen volstaan twee golflengten om het merendeel
van de technologieén voor singlemode glasvezel te simuleren. De
belangrijkste daarvan is 1550 nm, die binnen het derde optische
venster valt en de laagste demping per kilometer glasvezel ople-
vert.

Deze golflengte wordt ook vaak gebruikt voor het transport van het
video-overlaysignaal in GPON- of XGS-PON-netwerken, waarmee
een unidirectionele downstreamtransmissie van televisie-uit-
zendingen over grote afstanden mogelijk wordt gemaakt.

De tweede aanbevolen golflengte is 1310 nm, die binnen het
tweede optische venster valt. Deze wordt veel gebruikt voor
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aangeduid als het zendvermogen. Het gebruik van hogere vermo-
gensniveaus, vergelijkbaar met die van een OLT (Optical Line Ter-
minal), zou het risico op niet-lineaire effecten vergroten en kan
leiden tot onnauwkeurige meetresultaten door verzadiging van de
vermogensmeter.

Bovendien zijn lagere vermogensniveaus veiliger voor de
gebruiker: een niveau van -5 dBm komt overeen met ongeveer
0,3 mW en wordt als oogveilig beschouwd. Terwijl OLT’s zijn ont-
worpen om bruikbare signalen over grote afstanden te versturen,
is een Optische Lichtbron geoptimaliseerd voor nauwkeurige en
gecontroleerde meetomstandigheden.

Het is essentieel dat de lichtbron uitzendt met een constant vermo-
gensniveau en een stabiele golflengte. Afwijkingen tot 0,5 dB in
uitgangsvermogen en bijkomende variaties van +0,1 dB over de tijd,
evenals golflengteafwijkingen tot +10 nm, worden over het
algemeen als acceptabel beschouwd.

upstreamtransmissie in GPON-netwerken, maar ook in actieve
point-to-pointsystemen zoals glasvezelgebaseerde Ethernetver-
bindingen en AON's (Actieve Optische Netwerken).

Een belangrijk voordeel van 1310 nm is de lage chromatische dis-
persie. Dit is relevant omdat lasers in de praktijk niet perfect mo-
nochromatisch zijn — ze zenden licht uit over een spectraal bereik.
Daardoor bewegen kortere en langere golflengtes zich meteeniets
verschillende snelheid door de glasvezel en komen ze op ver-
schillende tijdstippen aan bij de ontvanger. Dit leidt tot signaalver-
vorming en verbreding, wat vooral over lange afstanden of bij hoge
datasnelheden problematisch kan worden.

Voor extra betrouwbaarheid wordt aanbevolen om ook een meting
bij 1490 nm uit te voeren — dit is de belangrijkste
downstreamgolflengte in standaard GPON-netwerken.

Daarnaast kan de golflengte 1625 nm worden gebruikt voor zo-
genaamde in-service-metingen. Zelfs wanneer de glasvezelver-
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binding al actiefis en gegevens worden verzonden tussen de OLT
en de ONT (Optical Network Terminal), kan er nog steeds een
overlaymeting worden uitgevoerd.

In dit geval wordt de Optische Lichtbron tijdelijk aan de OLT-zijde
ingekoppeld om de optische verlieswaarde te benaderen zonder
dat het volledige netwerksegment buiten dienst hoeft te worden
gesteld. Het is daarbij belangrijk dat de ONT's in het netwerk het
signaal op 1625 nm kunnen wegfilteren om storingen te
voorkomen.

Wanneer een Optische Lichtbron met meerdere golflengten
wordt gebruikt-bijvoorbeeld eenmodel dat 1310, 1490 en 1550 nm
ondersteunt-om het optische verlies van een glasvezelver-
binding voor GPON-toepassingen te evalueren, is het bijzonder
handig als de OLS het actuele zendvermogen en de gebruikte
golflengte direct kan doorgeven aan de Optische Vermogens-
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meetresultaten. Eenvoudige oplossingen tonen de meetwaarden
alleen op een 7-segmentdisplay of — bij modernere apparaten —
op een lcd-scherm. Als deze waarden echter niet kunnen
worden opgeslagen of overgedragen — hijvoorbeeld naar de
cloud, een pc, smartphone of database — blijft alleen handmatige
documentatie over, wat omslachtig is en foutgevoelig kan zijn.

Fouten bij het noteren, toewijzen of vergeten van meetwaarden
komen in zulke gevallen vaak voor. Tegenwoordig zijn exportfor-
maten zoals HTML of CSV — die snel via een smartphone van het
meetapparaat kunnen worden opgehaald — evenals overdracht
via QR-code, de standaard geworden en vrijwel onmisbaar.

Gedocumenteerde oplevermetingen dienen niet alleen als

bewijs van vakmanschap, maar kunnen — als ze niet al contrac-
tueel verplicht zijn — ook als extra dienst aan de opdrachtgever
worden aangeboden. In geval van geschillen kunnen dergelijke
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Realistische dempingscurve van een singlemode glasvezel (PON) met banden en het tweede en derde optische venster

meter.

Hierdoor kan de vermogensmeter aan de ontvangende zijde elke
golflengte automatisch herkennen en meten, en alle meetresul-
taten binnen enkele seconden overzichtelijk weergeven. Een
dergelijke protocollaire, geautomatiseerde overdracht van
golflengte en zendvermogen (Tx-power) maakt handmatige in-
stellingen overbodig.

Deze automatische modus is vooral waardevol bij de inge-
bruikname van honderden nieuw aangelegde glasvezels, omdat
het niet alleen aanzienlijk tijd bespaart, maar ook de kans op
gebruikersfouten aanzienlijk verkleint. Het is een essentiéle
functie die bij de keuze van meetapparatuur zeker niet over het
hoofd mag worden gezien.

Een in-service-meting op een golflengte zoals 1625 nm moet al-
tijd via een aparte aansluiting worden uitgevoerd — bhijvoorbeeld
via een afzonderlijke SC/APC-poort. Dit voorkomt dat per ongeluk
signalen op actieve golflengten zoals 1310, 1490 of 1550 nm
worden uitgezonden, wat storingen bij actieve netwerk-
gebruikers kan veroorzaken.

Eenvaak onderschat, maar essentieel kenmerk is hetloggen van

meetrapporten als onafhankelijk kwaliteitsbewijs dienen en van
cruciaal belang zijn.

Hoe belangrijk technische specificaties en een hoge meet-
nauwkeurigheid ook zijn, op de werkvloer geldt altijd één gouden
regel: de absolute reinheid en fysieke integriteit van alle glas-
vezelconnectoren moet te allen tijde gewaarborgd zijn.

Uitdagingen en oplossingen

De markt biedt een breed scala aan oplossingen, en elk toepas-
singsgebied brengt zijn eigen specifieke eisen met zich mee bij
de keuze van de juiste apparatuur. Kies je voor een set bestaande
uit twee afzonderlijke apparaten in een transportkoffer, of liever
voor één enkel toestel dat alle benodigde functies integreert?
Zelfs als je exact weet op welke technische parameters je moet
letten, blijft flexibiliteit een belangrijk voordeel. Toepassings-
scenario’s en gebruikersvereisten veranderen vaak — vooral als
het gaat om oplevermetingen en documentatie bij nieuwe in-
stallaties. Zulke veranderingen worden vaak veroorzaakt door
wisselende klantverwachtingen of door evoluerende normen en
richtlijnen.
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intec Gesellschaft fiir Informationstechnik mbH ontwikkelt
uiterst nauwkeurige meetoplossingen voor een breed scala aan
toepassingen. Bestaande meetapparaten — sommige oorspron-
kelijk bedoeld voor DSL-toepassingen en uitgerust met een SFP-
poort — kunnen bijvoorbeeld eenvoudig worden uitgebreid tot
een volwaardig Optische Verlies Test Set door een compacte,
SFP-gebaseerde Optische Vermogensmeter toe te voegen.

Zelfs eerder aangeschafte 0TDR-apparaten of speciale PON-
speedmeters met echte ONT-simulatie en IP-snelheidstests tot
10 Gbit/s kunnen op deze manier worden uitgebreid — snel,
kostenefficiént en zonder dat het apparaat hoeft te worden
opgestuurd. Datis een krachtig argument voor intensief gebruik
in het veld.

En als de SFP-sleuf in het apparaat door veelvuldig gebruik
slijtage vertoont, kan deze eenvoudig worden vervangen door
het SFP-module te wisselen — een extra praktisch voordeel van
modulaire, SFP-gebaseerde systemen.

De oplossingen van intec, volledig ontwikkeld en geproduceerd
in Duitsland (vestiging: Liidenscheid), dekken het volledige
spectrum van glasvezelmeettechnologie — van eenvoudige
retrofitoplossingen via SFP-modules tot compacte en
kostenefficiénte vermogensmeters (3xOPM) voor gefilterde, se-
lectieve metingen op belangrijke live-golflengten zoals 1490 nm
(GPON) en 1577 nm (XGS-PON), tot breedbandige OPM’s voor
volledige OLTS-functionaliteit.

Daarnaast biedt intec multifunctionele apparaten die OTDR,
5x0PM met through-mode, inspectietools voor glasvezel-
eindvlakken en uitgebreide verbindingsmetingen voor GPON-,
XGS-PON-, Ethernet-, WLAN- en OLTS-functionaliteit in één
enkel systeem combineren.

Conclusie en vooruitblik

TDe voordelen van het gebruik van een Optische Verlies Test Set
liggen voor de hand: het systeem biedt een hoge meetnauwkeu-
righeid bij het bepalen van het werkelijke verlies op een glas-
vezelverbinding—met name bij oplevermetingen na installatie of
onderhoud. Extra pluspunten zijn de conformiteit met diverse
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nationale en internationale normen (zoals ISO/IEC 14763-3 en TIA-
568), een snelle en eenvoudige meetopstelling en het gebruiks-
gemak bij bediening en gegevensinterpretatie.

Toch kent de OLTS ook beperkingen: het apparaat kan geen exacte
foutlocatie of reflectiemetingen uitvoeren. Hiervoor is nog steeds
een Optical Time Domain Reflectometer (0TDR) nodig. Bovendien
vereist een OLTS-meting toegang tot beide uiteinden van de glas-
vezel.

Een OTDRisideaal voor foutopsporing, maar nietvoor nauwkeurige
verliesmetingen. Een Optische Vermogensmeter toont alleen het
vermogen dat door actieve apparatuur — zoals het zendvermogen
van een OLT — wordt ontvangen. Om het verlies op een glasvezel-
verbinding nauwkeurig te bepalen, is een extra constante lichtbron
en een referentiemeting nodig.

Een Optische Verlies Test Set levert simpelweg de grootste
nauwkeurigheid — want uiteindelijk telt maar één ding: hoeveel si-
gnaal er daadwerkelijk aan het einde van de glasvezel aankomt.
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